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Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht, 



(54) Title: SURGICAL STAPLE 

(54)Bezeichnung: WUNDKLAMMER 

(57) Abstract 

In order to obtain in surgery better cosmetic re- 
sults and eliminate the infection risks of stitching 
holes, there is proposed a spring clamp (1) of which the 
compression surfaces (5') have flat or cambered protu- 
berant parts (7), excluding perforations of the skin and 
at the same time providing for a good securing of the 
clamp to the skin. 

(57) Zusammenfassung 

Urn bei Wundheilung kosmetisch bessere Ergeb- 
nisse zu erzielen und die Infektionsgefahr bei Ein- 
stichstellen zu eliminieren, wird eine mit einer Feder 
versehene Wundklammer (1) vorgeschlagen, deren 
Druckfiachen (5') aus gegenstandigen geraden oder ge- 
krOmmten Erhebungen (7) bestehen und damit ein 
Durchstechen der Haut ausschliessen, wobei gleichzei- 
tig die erforderliche Haftung der Wundklammer auf 
der Haut gewfihrleistet wird. 
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WUNDKLAMMER 



Nach jeder chirurgischen Operation kommt der Wundheilung 
grosse Bedeutung zu. Man ist daher bestrebt, optimale 
Voraussetzungen fur eine moglichst risikolose, 
schmerzfreie und schnelle Heilung zu schaffen. Es ist 
bekannt, dass Wunden, deren Schnittrander durch Klammern 
Oder Faden zusaramengehalten werden, schneller und 
kosmetisch schoner heilen als Wunden, die man der 
Selbstheilung uberlasst (Williams & Harrsion 1977). In 
vielen Teilbereichen der Medizin hat deshalb die 
Klammertechnik neben der Nahttechnik ihren festen Platz, 
besonders bei gynakologischen und Abdominaloperationen . 
Neuerdings hat die Klammertechnik vermehrt wieder in 
anderen Bereichen Anwendung gefunden. Sie bietet im 
Vergleich zur Nahttechnik viele technische und 
medizinische Vorteile. Bei ihrer Anwendung ist die 
Infektionsrate niedriger, Granulome treten dabei nicht 
auf und die durchschnittliche Spitalauf enthaltsdauer des 
Patienten ist daher kiirzer (Beresford et al. 1984). Bei 
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Hautverbrennungen wird das Klammern deshalb vorgezogen, 
weil es viel schneller ist als das Anbringen einer 
Fadennaht. Das Hauttransplantat kann schneller plaziert 
werden und die kritische Anasthesiezeit kann daher 
verringert werden (Kahn et al. 1984, Hallock et al. 
1984), Stephens und Niesche (1974) empfehlen die 
Hautklammerung fur Wundverschlusse bei 

Abdominaloperationen, Halsoperationen, Brust- und 
Thoraxoperationen, Nockemann (1968) fur Hautverschlusse 
nach Schilddrusenoperationen. Nach Swanson (1982) eignet 
sich die Klammerung an der Kopfhaut, am Gesicht und an 
den Extremitaten* Durch die im Vergleich zur Fadennaht 
reduzierte Traumatisation des Gewebes zeigt die 
Klammerung eine schonere Wundheilung und eine geringe 
Narbenbildung. Nach Nockemann (1965/1968) hinterlassen 
Nahte an den Einstichstellen, sowie an den Stellen, an 
denen der Faden eine zeitlang das Gewebe einschmirte Oder 
driickte, eine Narbe. Diese Narben konnen besonders an der 
Haut oft recht storend und unschon wirken. Man hat 
deshalb versucht, die Einstichstellen nach Zahl und 
Grosse moglichst klein zu halten und die narbigen 
Drucklinien, die vom Faden verursacht werden und das 
bekannte Strickleiter-Syndrom erzeugen, ganzlich zu 
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vermeiden • 

Diese Bestrebungen fiihrten zum Wundverschluss der Haut 
mittels Klammern. Ihre Applikation uhd Entfernung ist 
einfach und schnell. Zudem ist die Gefahr der 
Keimansiedlung auf dero Klemmenmetall gering, weil auf 
seiner glatten Oberflache die Keime schlecht haften und 
Metall ausserdem eine eigene, keimtotende bakterizide 
Wirkung hat* Im Gegensatz dazu erhoht die Verwendung von 
Nahmaterial in der Wunde das Risiko der Virulenz der 
Staphylokokken urn einige 10000 mal. Die Abszessrate ist 
bei der Klammertechnik etwa dreimal niedriger. Nach 
Stephens (1970) zeigen mit Klammern verschlossene Wunden 
am 7. postoperativen Tag bessere mechanische 
Eigenschaf ten als mit einer Fadennaht verschlossene, dass 
heisst, der Elastizitatsmodul ist grosser, die 
Zugf estigkeit hoher und die Fahigkeit zur 
Energieabsorption ohne Ruptur besser. Lowdon (et al. 
1982) fand auch f dass die postoperativen Komplikationen 
in Form von Anastomosenschwache, Wundinf ektion und 
Blutungen bei Verwendungen von Klammern urn rund 2 5% 
seltener sind. Ein Versuch von Meiring (et al. 1982) an 
je 20 Patienten zeigte auch, dass der Wundverschluss 
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durch Klammern urn etwa 80% schneller und zudem einfacher 
durchgefiihrt werden konnte als mit einer konventionellen 
Fadennaht . 

Diese vielen of f ensichtlichen Vorteile zeigen die 
grundsatzliche Bedeutung der Klammertechnik, die sich vor 
allem in den USA schon in den meisten Spitalern gegen die 
Nahttechnik durchgesetzt hat. Trotzdem haben die heute 
gebrauchlichen Klammern noch entscheidende Mangel, die 
eliminiert werden miissen. 

Herkommliche Klammern fur die Applikation an alien 
Korperteilen, mit Ausnahme der Kopfhaut, durchstechen 
ausnahmslos die beiden zusammenzuhaltenden Hautseiten der 
Wunde an mehreren Stellen. Zum einen ist dieses 
Durchstechen fur den Patienten schmerzhaft und zum 
anderen aus medizinischen Griinden ungiinstig. Neben der 
kosmetischen Beeintrachtigung durch die Stiche erhohen 
diese vor allem die Inf ektionsgef ahr , da Fremdmaterial in 
die Wunde eindringt. Zudem erfordert die Entfernung der 
Klammern bei vielen Klammersystemen ein spezielles Gerat, 
gestaltet sich nicht einfach und ist daher zeitaufwendig. 
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Im Fachhandel ist bereits eine Hautklammer bekannt, 
welche die zusanunenzuhaltenden Hautteile nicht 
durchsticht. Diese Klammer wird nur in der Neurochirurgie 
zur Trepanation gebraucht. Sie wird nur temporar 
eingesetzt, dass heisst nur zum groben Abklemmen der 
Gefasse wahrend der Operation, da ja in der 
Neurochirurgie massive Blutverluste in Kauf genommen 
werden miissen. Dieses Abklemmen quetscht und 
traumatisiert die Haut sehr stark, aber der Blutverlust 
kann so eingedammt werden. Diese Klammer unterscheidet 
sich von der erf indungsgemassen Wundklammer also im 
Anwendungsbereich, in der Funktion und in ihrer 
Zielsetzung. Ausserdem kann sie aus obengenannten Griinden 
nur wahrend und nicht nach der Operation angewendet 
werden, wie beispielsweise zum Wundverschluss . Sie ist 
von ihrer Konstruktion her ausschliesslich an der 
Kopfhaut applizierbar, da sie hur eine sehr geringe 
Spreizung erlaubt und deshalb eben nur dort angewendet 
werden kann, wo die Unterhautschicht sehr diinn ist und 
direkt auf dem Knochen (Schadel) aufliegt. 

Ausserdem muss diese Hautklammer fur das Anlegen wie fur 
das Abnehmen mit einer speziellen Zange bedient werden. 
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Die Druckkanten dieser Kopf hautklammer sind wellenformig 
gestaltet, wobei immer ein Wellenhugel gegeniiber einem 
Wellental zu liegen kommt. Das verursacht Zug- und 
Druckkrafte auf die Haut, die in verschiedenen Richtungen 
wirken und bei langerer Belassung der Klammern narbige 
Spuren hinterlassen konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die genannten 
Nachteile herkommlicher Klammern unter Beibehaltung der 
grundsatzlichen Vorteile der Klammertechnik zu 
eliminieren und eine Hautklammer zu schaffen, die an 
alien Korperteilen einfach und ohne Durchstechung der 
Haupt appliziert werden kann. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Wundklanuner gemass Oberbegriff mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Beispielhaf te Ausfuhrungen der erf indungsgemassen 
Wundklanuner werden in den nachf olgenden Zeichnungen der 
Deutlichkeit halber vergrossert dargestellt. Es zeigen: 
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Wundklammer 
aus zwei gegeneinander schwenkbaren Teilen. 

Figur 2 vorteilhafte Ausbildungen der Druckkanten der 
Klammerteile, 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht von zwei parallel 

verschiebbaren Klammerteilen, 
Figur 4 eine Frontansicht einer aus den Wundklammerteilen 

der Figur 3 zusammengesetzten Klammer mit 

Blattfeder, 

Figur 5 die entsprechende Klammer mit Druckfeder und 
Figur 6 mit Zugfeder. 

Figur 7 eine Wundklammer mit Schubstangen . 

Das in der Figur 1 gezeigte Ausf iihrungsbeispiel der 
Wundklammer ist nach dem Wascheklammer-Prinzip 
konstruiert r dass heisst, die beiden Klammerteile 1 sind 
gegeneinander schwenkbar auf einer gemeinsamen Achse 2 
angeordnet. Eine Torsionsf eder 3, die urn die Achse 2 
angelegt ist, driickt die als Griffe 4 ausgebildeten 
Seiten der Klammerteile 1 auseinander und deshalb die 
Klemmschenkel 5 entsprechend gegeneinander . Diese 
Konstruktion erlaubt durch die Anwendung des 
Hebelgesetzes eine grosse Spreizung der Klemmschenkel 5 
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bei vergleichsweise kleiner Schwenkung der Griff e 4. 
Ferner sind die Griffe 4 mit bloss zwei Fingern zu fassen 
und die Klanuner ist daher einfach zu bedienen. Die 
Druckkanten 6 der Klenunschenkel 5, die dazu bestimmt 
sind, mit der Haut in Beriihrung zu kommen, sind in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel wellenf ormig ausgebildet. Die 
Wellenkuppen 7 der einander gegeniiberliegenden 
Druckkanten liegen zueinander in Opposition. Die 
Rundungen der Wellenkuppen verhindern einerseits ein 
Durchstechen der Haut und andererseits erhohen sie den 
spezifischen Druck auf die Haut und verbessern damit die 
Haftung der applizierten Klanuner im Vergleich zu geraden 
Druckkanten. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrung 
besteht darin f dass die Klanuner fur postoperative 
Schwellungen im Nahtbereich der Wunde oberhalb der 
Druckkanten geniigend Raum lasst. Es gibt Klammersysteme, 
bei denen das nicht der Fall ist tind welche in der Narbe 
deshalb Spuren hinterlassen, die unter dem Namen 
"Strickleiter-Syndrom" bekannt sind. Die Klenunschenkel 5 
verlaufen von der Achse 2 erst in einer geschwungenen 
Linie nach aussen. Im untersten Bereich sind die 
Klenunschenkel urn ungefahr 90° zu einander abgewinkelt, so 
dass die Klemmschenkelf lachen 5 1 der Klenunschenkel etwa 
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in einer Ebene liegen. Diese Ebene beruhrt nunmehr die 
Haut etwa tangential. Die Druckkanten 6 der 
Klemmschenkelflachen 5' schieben somit die Wundrander 
annahernd parallel zur Hautoberf lache zusammen. 

In Figur 2 sind weitere Beispiele von vorteilhaf ten 
Druckkanten 6 an den Klemmschenkeln 5 gezeigt. Alle diese 
Ausbildungen sind so ausgelegt, dass sie die Haut niemals 
durchstechen und trotzdem eine genugende Haftung der 
Klarraner auf der Haut gewahrleisten, wobei hochstens die 
Epithelschicht der Haut traumatisiert wird. 

Figur 2a) zeigt Druckkanten mit einander 
gegenuberliegenden, halbkreisf ormigen Kuppen 8, die 
voneinander einen gewissen Abstand 9 haben. in Figur 2b) 
haben die Druckkanten kurze, gerade Erhebungen 10 mit 
abgerundeten Ecken, die ebenfal'ls mit einem gewissen 
Abstand 9 voneinander angeordnet sind. In Figur 2c) 
werden die Erhebungen durch Kreissegmente 11 gebildet, 
die arkadenformig aneinandergereiht sind. Die 
Ausfuhrungen in Figur 2d) und 2e) zeigen Erhebungen, die 
durch Wellenkuppen 7 von Wellen mit unterschiedlichen 
Krummungsradien gebildet werden. 
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In Figur 3 sind zwei Wundklammerteile 12 fur eine 
besonders flache Wundklammer in perspektivischer Ansicht 
zu sehen. Beide Teile bestehen aus gestanzten Plattchen, 
aus denen durch zweimaliges, rechtwinkliges Abkanten in 
der gleichen Richtung Klemmflachen 13 geformt sind, 
wahrend durch je ein rechtwinkliges Abkanten in der 
artderen Richtung am anderen Ende der Wundklammerteile 12 
Griffe senkrecht zu den Klemmflachen 13 geschaffen sind. 
Der eine Griff 14 ist dabei schmaler und als Lasche 
ausgebildet, welche durch eine Versetzung ihres Fusses 15 
urn eine Metallplattchendicke nach oben in ein 
entsprechendes Fenster 16 im anderen Klammerteil 17 
passtr wo sie Halt findet, wenn die Fiihrungen 18 bei der 
zusammengesetzten Klammer in die entsprechenden Nuten 19 
eingelegt sind. Werden nun die Griffe 4 gegeneinander 
gedriickt, so verschieben sich die Klemmflachen in einer 
Ebene parallel auseinander. 

Fur das Schliessen der beiden Klemmflachen sorgt gemasS 
der Ausfiihrung nach Figur 4 eine zwischen den Griffen 4 
eingelegte Blattfeder 20, welche diese Griffe 4 
auseinandergedriickt und damit die Druckkanten 6 



WO 86/06952 



- 11 - 



PCT/CH86/00067 



gegeneinander presst. In Figur 5 wird diese Aufgabe von 
einer Druckfeder 21 iibernommen, die an beiden Griffen 4 
auf Stiften 22 gefuhrt ist, die zueinander fluchtend 
verlaufen und etwa 1/3 der Lange der Druckfeder 
aufweisen. Das Zusanunenpressen der Druckkanten 6 kann 
auch mittels einer zwischen den Klammerteilen 17 
eingehangten Zugfeder 23 erreicht werden. 

Die Griffe 4 in Figur 4 und Figur 6 sind ausserdem mit 
Scharnieren 24 versehen, die ein Hinunterklappen der 
Griffe 4 nach erfolgter Applikation der Wundklammer 
ermoglichen. Die Bauform gemass den Figuren 3-6 
ermoglicht eine besonders flache Ausfiihrung. Die 
Seitenwande 25 der rechteckigen Klammerteile 12 miissen 
geniigend hoch sein f um einer eventuellen Wundschwellung 
Platz zu bieten. Sind die Griffe 14 zudem noch klappbar 
gestaltet, die Gesamthohe der Klammer im Verhaltnis zur 
Breite besonders gunstig. Dies ist von Bedeutung, wenn 
iiber die Klammern ein Verband angelegt wird, wird damit 
doch der Druck auf die Klammer verringert und es besteht 
auch kaum noch eine Kippgefahr durch Krafte, die vom 
Verband auf die Klammer ausgeiibt werden. Gleichzeitig 
wird der spezifische Anpressdruck auch noch verringert 
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durch die Grosse der Klemmf lachen 13 , welche der 
applizierten Wundklammer zusatzlich auch Stabilitat 
geben. Die parallele Fiihrung der Klenunteile 17 verhilft 
dazu, dass die Wunde nur parallel zur naheren 
Hautoberf lache zusammengedruckt wird, was eine geringe 
Narbenbildung begunstigt. 

In Figur 7 ist eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der 
Erfindung gezeigt. Die Klammerteile 12 haben parallel zur 
Klemmvorrichtung je zwei Schubstangen 27 angeformt, 
welche je beim gegeiiberliegenden Klammerteil durch ein 
Fenster 26 gefuhrt sind. Diese insgesamt vier Fenster 26 
vermitteln den vier Schubstangen 27 eine Fiihrung und 
gewahrleisten damit, dass beim ZUsammendrucken der an 
ihnen befestigten Griffe 4 die Klammerteile 12 parallel 
voneinander weggeschoben werden. Die Griffe 4 bestehen 
hier aus Rundstahlen f urn welche die Enden der 
Schubstangen 27 in einer dazu vorgesehenen Nut gebogen 
sind, Bei auseinandergedriickten Klammerteilen 12 wird die 
zwischen diesen Teilen 12 eingehangte Zugfeder 23 
gestreckt. Das Applizieren der Wundklammer erfolgt dann 
durch das Loslassen der Griffe 4, wobei die beiden 
Klammerteile 12 kraft der Zugfeder 23 gegeneinander 
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gedriickt werden. 

Die einfache Form ermoglicht eine preiswerte Herstellung 
und Montage der Klammer. Auch diese neuen Wundklammern 
konnen aus inertem, rostfreiem Stahl gefertigt werden. 
Eine Verwendung anderer Materialien wie zum Beispiel 
Kunststoffe ist nicht ausgeschlossen. 

Mit der Tatsache, dass diese neue Hautklammer die Haut an 
keiner Stelle mehr durchsticht, sind viele Vorteile 
verbunden. Zum ersten werden die Schmerzen fiir den 
Patienten erheblich reduziert; zweitens wird ein 
kosmetisch besseres Resultat erreicht, denn es treten 
keine bleibende Einstichstellen oder Vernarbungen von 
Einstichstellen mehr auf. Aus medizinischer Sicht ist 
weiter die bedeutend geringere Inf ektionsgef ahr wichtig, 
was dadurch erreicht wird, dass Fremdmaterial nunmehr 
bloss mit der Hauptoberf lache und nicht mehr mit dem 
Gewebe und der Wunde in Beruhrung kommt. Als weiterer 
Vorteil gegeniiber verschiedenen herkommlichen 

Klammersystemen ist zu erwahnen, dass durch die 
Konstruktion der neuen Hautklammer fur das Gewebe bei 
eventueller postoperativer Schwellung Platz zum 
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Ausweichen bleibt. Weil die erf indungsgemasse Wundklammer 
sehr weit gespreizt werden kann, ist eine Applikation an 
alien Korperteilen moglich. Das Anlegen wie das Entfernen 
erfolgt mit bloss zwei Fingern und ohne Hilf sinstrument . 
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PATENTANSPRUECHE 

Wundklammer fur das Zusammenhalten von Wundrandern 
wahrend dem Heilungsprozess, bestehend aus zwei 
relativ zueinander beweglichen Klammerteilen (1,12) 
mit je einem Griff (4), die unter Federkraft in 
Schliessrichtung zusammengedriickt werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klammerteile (1,12) je eine, 
annahernd in einer Ebene verlaufende, zueinander 
gerichtete Klemmflache (13) aufweisen, die in gleiche 
wellenlinienformige Druckkanten (6-11) auslaufen, 
wobei jeweils die Erhebungen beider Druckkanten (6) 
aufeinander ausgerichtet sind. 

Wundklammer nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden gegeneinander beweglichen Klammerteile 
(5) auf einer gemeinsamen Achse (2) schwenkbar 
gelagert sind, wobei urn die Achse eine Torsionsf eder 
(3) angeordnet ist. 
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3. Wundklammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Klammerteile (12) aneinander und 
relativ zueinander in einer Ebene parallel 
verschiebbar gefuhrt sind und Kraft einer Feder 
gegeneinander gedriickt werden. 

4. Wundklammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Klammerteile (12) je zwei parallel 
angeordnete Schubstangen (27) angeformt haben, die je 
beim gegeniiberliegenden Wundklammerteil durch ein 
Fenster (26) gefuhrt sind und an deren Enden Griff e 
(4) angebracht sind und dass die Feder eine Zugfeder 
(23) ist. 

5. Wundklammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feder eine Blattfeder (20) ist, die zwischen 
die beiden Griff e (4) eingespannt ist und diese 
auseinanderpresst . 

6. Wundklammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feder eine Zugfeder (21) ist , welche die 
beiden Klammerteile (12) gegeneinanderzieht . 
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7. Wundklammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feder eine Druckfeder ist, die zwischen den 
Grif fen (4) der Wundklammer eingespannt ist und auf 
jeder Seite auf einem Stift (22) gehalten ist. 

8. Wundklammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die als Griff. (4) ausgebildeten Klammerteile 
mittels Scharnieren (24) abklappbar sind. 

9. Wundklammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Klammerteile (12) durch mindestens ein 
Arretiermittel in Schliessstellung so gehalten sind, 
dass die wellenlinienformigen Druckkanten einen freien 
Spalt definieren. 

10. wundklammer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Arretiermittel biegbar und damit dei 
Spaltbreite einstellbar ist. 
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3, Zeilen 100-107; Figuren 7-9 

FR, A, 709422 (KROMAYER) 6. August 1931, siehe 
Seite 2, Zeilen 9-13; Figuren 

US, A, 3385299 (LE ROY) 23. Oktober 1965, siehe 
Spalte 2, Zeilen 20-26; Figuren 



1,2,9,10 



1,2,9,10 
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1,3,4 
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siehe 
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siehe Seite 1, Zeilen 44-49; Figuren 
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